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ALGEBRA, VERGELYKINGS EN ONGELYKHEDE 
 

 

Bewerkings met breuke 

 Vermenigvuldiging en Deling van breuke 

Voorbeeld 1 

Vereenvoudig 

 
5

2
×

2

3
=

5×2

2×3
=

10

6
=

5

3
= 1

2

3
 

 

 Voorbeeld 2 

 
5

2
÷

2

3
=

5

2
×

3

2
=

5×3

2×2
=

15

4
= 3

3

4
 

 

 Optelling en Aftrekking van breuke 

Voorbeeld 1 

Vereenvoudig 

 
5

2
+

2

3
=

5

2
×

3

3
+

2

3
×

2

2
=

15

6
+

4

6
=

15+4

6
=

19

6
= 3

1

6
 

 

 Voorbeeld 2 

 
5

2
−

2

3
=

5

2
×

3

3
−

2

3
×

2

2
=

15

6
−

4

6
=

15−4

6
=

11

6
= 1

5

6
 

 

Exponente en Wortelvorme 

 Eksponentwette 

 (𝑎, 𝑏 > 0 𝑒𝑛 𝑚, 𝑛 ∈ 𝑍) 

  

 

 

 

 

 

 

 N.B  𝑎0 = 1       [𝑎 ≠ 0] 

  𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛        [𝑎 ≠ 0] 

 

Wet Voorbeeld 
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Wortelvorme 

 

 

 

Neem kennis dat: 

 

Exponensiale vergelykings: 

Die onbekende is in die eksponent, b.v. In die vergelyking:  

2𝑥 = 8, 𝑑𝑖𝑒 𝑜𝑛𝑏𝑒𝑘𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑥 𝑖𝑠 𝑖𝑛 𝑑𝑖𝑒 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡 

N.B  𝑎𝑥 > 0      [𝑎 > 0  𝑒𝑛  𝑎 ≠ 1]  

 

Voorbeeld 1 

2𝑥 = 8  

Oplossing 

2𝑥 = 23  

𝑥 = 3  

Voorbeeld 2 

2 12 15.2 8x x    

Oplossing 

22𝑥+1 + 15. 2𝑥 = 8  

∴ 22𝑥.  21 + 15. 2𝑥 = 8  

∴ 2(2𝑥)2 + 15(2𝑥) − 8 = 0  

∴ (2. 2𝑥 − 1)(2𝑥 + 8) = 0  

∴ 2. 2𝑥 = 1   or  2𝑥 = −8  

Vereenvoudig uitdrukkings en los vergelykings op 

deur eksponent-wette vir rasionale eksponente 

te gebruik, waar: 
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∴ 2𝑥 =
1

2
      𝑜𝑓         geen oplossing  

∴ 2𝑥 = 2−1  

∴ 𝑥 = −1  

Alternatiewelik: 
2 12 . 2 15.2 8x x   

Laat 2xk   
2 22 xk   

22 15 8 0k k     
 

          

(2 1)( 8) 0

1
   or   8

2

1
2    or  2 8

2

1         geen oplossing

x x

k k

k k

x

   

   

   

  

 

Vergelykings met rasionale eksponente 

Voorbeeld 1 

Los op vir  𝑥 

 

Oplossing 

3 (𝑥
1

5)
2

− 5𝑥
1

5 − 2 = 0  

𝑙𝑎𝑎𝑡 𝑘 = 𝑥
1

5  

3𝑘2 − 5𝑘 − 2 = 0  

(3𝑘 + 1)(𝑘 − 2) = 0  

𝑘 = −
1

3
     of     𝑘 = 2  

𝑥
1

5 = −
1

3
  

(𝑥
1

5)
5

= (−
1

3
)

5
  

𝑥 = −
1

243
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Kwadratiese Vergelykings 

Oplos van vergelykings van die vorm 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎 

 Oplos van kwadratiese vergelykings deur faktorisering  

Voorbeeld 

Los op vir  𝑥:  𝑥2 + 5𝑥 + 6 = 0 

Oplossing 

 𝑥2 + 5𝑥 + 6 = 0 

 (𝑥 + 2)(𝑥 + 3) = 0 

 𝑥 = −2  𝑜𝑓  𝑥 = −3 

 Oplos van kwadratiese vergelykings deur die algemene kwadratiese 

formule te gebruik.  

Algemene kwadratiese formule word gegee deur:  𝑥 =
−𝑏±√𝑏2−4𝑎𝑐

2𝑎
 

Voorbeeld 

Los op vir 𝑥: 

 𝑥2 + 2𝑥 − 5 = 0 

 Oplossing 

 𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = −5 

 𝑥 =
−𝑏±√𝑏2−4𝑎𝑐

2𝑎
 

 𝑥 =
−(2)±√(2)2−4(1)(−5)

2(1)
 

 𝑥 =
−2±2√6

2
 

 𝑥 =
−2+2√6

2
  of 𝑥 =

−2−2√6

2
 

 

 𝑥 = −1 + √6 of 𝑥 = −1 − √6 

 𝑥 = 1,45   of 𝑥 = −3,45  [Afgerond tot TWEE desimale plekke] 
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Vergelykings met Breuke 

Voorbeeld 1 

Los op vir  𝑥 

2 2
1 0

1

x x

x

 
 


 

Oplossing 

 Beperkings: 𝒙 − 𝟏 ≠ 𝟎     , ∴ 𝒙 ≠ 𝟏 

 

𝑥2+𝑥−2

𝑥−1
+ 1 = 0  

∴ 𝑥2 + 𝑥 − 2 + 𝑥 − 1 = 0  

∴ 𝑥2 + 2𝑥 − 3 = 0  

 ∴ (𝑥 + 3)(𝑥 − 1) = 0 

∴ 𝑥 = −3   or   𝑥 = 1 But 𝑥 ≠ 1  

∴ 𝑥 = −3  

 

Alternatiewelik: 

𝑥2 + 𝑥 − 2

𝑥 − 1
+ 1 = 0 

 

∴
(𝑥 + 2)(𝑥 − 1)

(𝑥 − 1)
+ 1 = 0 

 
∴ 𝑥 + 2 + 1 = 0  
∴ 𝑥 = −3 
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Voorbeeld 2 

Los op vir  𝑥 

2

2 1

1 2 2 14 1

x

x xx
 

 
 

 

Oplossing: 

Beperkings: 𝒙 ≠
𝟏

𝟐
   𝒆𝒏  𝒙 ≠ −

𝟏

𝟐
    

2

2

2

2 1

4 1 1 2 2 1

2 1

(2 1)(2 1) (2 1) (2 1)

2 (2 1) (2 1)

2 2 1 2

0 2 1

0 (2 1)( 1)

1
   or   1

2

x

x x x

x

x x x x

x x x

x x x

x x

x x

x x

 
  

  
   

    

    

   

   

   

 

Gebruik van 𝒌-metode om vergelykings op te los 

Jy mag die 𝑘-metode gebruik om vergelykings, met herhaalde uitdrukkings, op 

te los.  

Voorbeeld 1 

Los op vir  𝑥 

2 210 2x x x x      

Oplossing: 

  

 

2 2

2

2

2

10 2

Let  

10 2

10 4 4

0 5 6

0 ( 6)( 1)

6  or  1

x x x x

k x x

k k

k k k

k k

k k

k k

    

 

   

    

   

   

   

2

2

But 1

6

6

6 0

( 3)( 2) 0

3  or  2

k

k

x x

x x

x x

x x

 

 

  

   

   

   
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Voorbeeld  2 

Los op vir  𝑎 

𝑎2−𝑎−3

𝑎2−𝑎
+ 𝑎2 − 𝑎 + 1 =

5

𝑎2−𝑎
  

 

Oplossing: 

𝐿𝑎𝑎𝑡:  𝑎2 − 𝑎 = 𝑘  

𝑘−3

𝑘
+ 𝑘 + 1 =

5

𝑘
  

 𝑘 − 3 + 𝑘2 + 𝑘 = 5 

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0  

(𝑘 − 2)(𝑘 + 4) = 0  

𝑘 = 2   𝑜𝑓   𝑘 = −4  

𝑙𝑒𝑡 𝑘 = 𝑎2 − 𝑎  

𝑎2 − 𝑎 = 2    𝑜𝑓    𝑎2 − 𝑎 = −4  

𝑎2 − 𝑎 − 2 = 0    𝑜𝑓    𝑎2 − 𝑎 + 4 = 0  

(𝑎 − 2)(𝑎 + 1) = 0   𝑜𝑓    𝑎 =
−(−1)±√(−1)2−4(1)(4)

2(1)
  

𝑎 = 2  𝑜𝑟 𝑎 = −1       𝑜𝑓    𝑎 =
1±√−15

2
  

    Geen Reële Oplossing 
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Vergelykings met Wortelvorme 

Wanneer ons nie ’n getal kan vereenvoudig en die vierkantswortel (of 

derdemagswortel, ens) kan weg val nie, dan is dit ’n wortelvorm. 

Wanneer daar vierkantwortels in ’n vergelyking is, isoleer die wortelvorm deel 

en kwadreer beide kante om ontslae te raak van die vierkantswortel.  

Jy mag ’n ekstra oplossing bygevoeg het wat nie geldig is nie wanneer jy beide 

kante kwadreer, daarom is dit belangrik om alle oplossings te toets of hulle die 

oorspronklike vergelyking bevredig.  

 

Voorbeeld 1 

Los op vir  𝑥 

7 3 1 0x x     

 

Oplossing: 

 

2

2

7 3 1 0

1 7 3

2 1 7 3

5 6 0

( 6)( 1) 0

6   or   1

Maar,  6

1

x x

x x

x x x

x x

x x

x x

x

x

   

   

    

   

   

   

 

 
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Voorbeeld 2 

Los op vir  𝑥 

6
2 1

2
x

x
  


 

 

Oplossing: 

2

2

6
2 1

2

Laat,  2

6
1

6

6 0

( 3)( 2) 0

3   or   2

2 3    or    2 2

2 9         geen reële oplossing

11

x
x

k x

k
k

k k

k k

k k

k k

x x

x

x

  


 

  

  

   

   

   

     

  

 

 

Alternatiewelik: 

2

2

2

2

6
2 1

2

( 2) 6 2

2 6 2

8 2

( 8) 2

16 64 2

17 66 0

( 11)( 6) 0

11   of    6

Maar,  6

11

x
x

x x

x x

x x

x x

x x x

x x

x x

x x

x

x

  


    

    

   

   

    

   

   

  



 
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Kwadratiese Ongelykhede 

 

Die vorm: 

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 < 𝟎    𝒐𝒇  𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 > 𝟎   𝒐𝒇  𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 ≤ 𝟎   𝒐𝒇  𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 ≥ 𝟎  

 

Voorbeeld 1 

( 1)( 2) 20x x    

Oplossing 

2

2

( 1)( 2) 20

3 2 20

3 18 0

( 6)( 3) 0

6 3

x x

x x

x x

x x

x

  

   

   

   

  

 

Of interval notasie    𝒙 ∈ (−𝟔; 𝟑) 

 

Voorbeeld 2 

Los op vir  𝑥 

2

4

x
x  

Oplossing 

2

2

2

4

4

4 0

( 4) 0

0   or  4

x
x

x x

x x

x x

x x



 

  

  

  

 

Of interval notasie    𝒙 ∈ (−∞; 𝟎] ∪ [𝟒; ∞) 
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Gelyktydige Vergelykings 

Vergelykings, met twee onbekendes, waarvan een linieêr en die ander 

kwadraties is. 

Voorbeeld 1 

Los op vir  x  en  y: 

 

 2 23 4 0    en     3x y xy x y               

Oplossing 

2 2

2 2 2

2 2 2

2

3 4 0

3 4

3 (3 4) (3 4)

3 3 4 (9 24 16)

3 3 4 9 24 16

0 7 20 13

0 (7 13)( 1)

13
   of   1

7

13
3 4   of   3(1) 4

7

11
     of     1

7

x y

x y

y y y y

y y y y y

y y y y y

y y

y y

y y

x x

x x

  

  

    

      

      

   

   

  

 
     

 

  

 

Voorbeeld 2 

Los op vir  x  en  y: 

 
 5x y   

 2 221xy x y      

Oplossing: 

 

 

 

 

 

 

2 2

2 2 2

2 2 2

2

5

5

(5 ) 21 (5 )

5 21 (25 10 )

5 21 25 10

5 4 0

( 1)( 4) 0

1   or   4

4  or   1

x y

y x

x x x x

x x x x x

x x x x x

x x

x x

x x

y y

 

  

     

      

      

   

   

  

  
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Aard van die Wortels: Kwadratiese vergelykings 

Die aard van die wortels hang af van die waarde van die diskriminant, ∆ (delta). 

∆ = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 Wortels 

∆ < 0 Nie-reëel 

∆ ≥ 0  Reëel 

∆ > 0  𝑒𝑛 𝑣𝑜𝑙𝑘𝑜𝑚𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑟𝑘𝑎𝑛𝑡  Reëel, Rasionaal en Ongelyk 

∆ > 0 𝑒𝑛 𝑛𝑖𝑒 𝑛′  𝑣𝑜𝑙𝑘𝑜𝑚𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑟𝑘𝑎𝑛𝑡 𝑛𝑖𝑒 Reëel, Irrasionaal en Ongelyk 

∆ = 0  Reëel, Rasionaal en Gelyk 

 

 

 

 

 

 

 

Grafieke Aard van die wortels 

 < 0 

Wortels is nie-reëel 

Daar is geen x-afsnitte nie 

 = 0 

Wortels is reëel en gelyk 

Daar is slegs een x-afsnit 

en dit is by die draaipunt 

van die grafiek. 

 > 0 

Wortels is reëel en ongelyk 

(twee wortels) 

As  ‘n volkome vierkant is, 

is wortels rasionaal. 

As  nie ‘n volkome 

vierkant is nie, is wortels 

irrasionaal 
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Voorbeeld 1 

Sonder om die vergelyking  2 2 6 0x x    op te los, bepaal die aard van die 

wortels. 

                   

Oplossing 

2

2

2 6 0

( 2) 4(1)( 6)

28

Reëel, irrasionaal en ongelyk.

x x  

    

 
 

 

Voorbeeld 2 

Die wortels van ’n kwadratiese vergelyking is  
2 13 2

3

k
x

  
 . 

  

a. Vir watter waardes van  k  sal die wortels reëel wees?    

          

b. Bepaal die kleinste positiewe intgrale waarde van  k  waarvoor  

          die oplossings rasionaal sal wees.    

 

Oplossing: 

a.   

 

 

 

 

b. 2k   
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Eksamenriglyne (Algebra, Vergelykings en Ongelykhede) 

Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.jenntc.co.za/


JENN TRAINING AND CONSULTANCY www.jenntc.co.za 
 

2025 Wiskunde “Last Push” Studie Gids             Bladsy 19 van 151 

 

GETALPATRONE EN RYE 
 

N.B   𝒏  𝑵   

Kwadratiese Getalpatrone   

Die algemene formule: 𝑇 𝑛  = 𝑎 𝑛 2 + 𝑏 𝑛  + 𝑐 .  Vir enige kwadratiese 

getalpatroon:  

 

N.B Eerste verskille van ’n kwadratiese getalpatroon vorm ’n 

rekenkundige ry.   

 

Rekenkundige Rye en Reekse  

Algemene term van ’n Rekenkundige Ry:  𝑇 𝑛  = 𝑎  + (𝑛  − 1)   

Waar:      𝑎  – eerste term van die ry  

               𝑑  - gemene/konstante-verskil   

               𝑛  – posisie van ’n term / aantal terme  

                𝑇 𝑛  – 𝑛 de term / laaste term  

Som formule vir ’n rekenkundige reeks:  𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] 

OF 

                                              𝑆𝑛 =
𝑛

2
[𝑎 + 𝑙] waar 𝑙   die laaste term is 

 

 

 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ;  4 𝑎 + 2 𝑏 + 𝑐 ;  9 𝑎 + 3 𝑏 + 𝑐 ;  16 𝑎 + 4 𝑏 + 𝑐 ;  25 𝑎 + 5 𝑏 + 𝑐 ;…   

  

  

    

  

a+b 3   a+b 5   a+b 7   a+b 9   
    

a 2   a 2   2 a   
Tweede     Verskil is konstant   

  

Eerste Verskille  
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Rekenkundige Reeks Bewys:  

𝑆 𝑛  = 𝑎  + [𝑎  + 𝑑 ] +. . . +[𝑎  + (𝑛  − 2)𝑑 ] + [𝑎  + (𝑛  − 1) 𝑑 ] . . . (1)  

Herskryf vergelyking (1) in omgekeerde volgorde:  

𝑆 𝑛  = [𝑎  + (𝑛  − 1)] + [𝑎  + (𝑛  − 2)]+. . . +[𝑎  + 𝑑 ] + 𝑎  . . . (2)  

  

Deur vergelyking (1) en vergelyking (2) op te tel  

2𝑆 𝑛  = [2𝑎  + (𝑛  − 1)] + [2𝑎  + (𝑛  − 1)]+. . . +[2𝑎  + (𝑛  − 1)𝑑 ] + [2𝑎  + (𝑛  − 

1)𝑑 ]  

2𝑆 𝑛  = 𝑛  × [2𝑎  + (𝑛  − 1)]  

∴ 𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] 

 

Meetkundige Rye en Reekse  

Algemene term van ’n meetkundige ry:        𝑇 𝑛  = 𝑎 𝑟 𝑛 −1  

Waar :   𝑎  – eerste term van die ry  

              𝑟  – gemene/konstante verhouding  

              𝑛  – posisie van ’n term / aantal terme  

              𝑇 𝑛  – 𝑛 de term  
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      = (𝑏 − 𝑎) + 1 

    

VIR ENIGE SOM FORMULE 

 

Eksamenriglyne (Getalpatrone en Rye) 

Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 

 

 

 

 

 

 

SIGMA-NOTASIE 

Formule: ; 1 1
1

a
S r

r
    


 

Som tot oneindigend bestaan vir ’n konvergeerende 

meetkundige reeks. 

Konvergensie: 1 1r    

 kT is die algemene term 

    aantal terme = Bo – Onder +1  
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FUNKSIES EN GRAFIEKE 
 

Belangrike Terminologie 

 

 

Die konsep van styging/toeneem en daling/afneem in funksies : alle funksies 

 

• Die funksie is STYGEND/NEEM TOE wanneer die waarde van  

    y  toeneem soos die waarde van x toeneem van links na regs.   

o DIE GRAFIEK GAAN OP (van links na regs)  

  

• Die funksie is DALEND/NEEM AF wanneer die waarde van 𝑦  

afneem soos die waarde van 𝑥  toeneem van links na regs.  

o DIE GRAFIEK GAAN AF (van links na regs)  

 

 

 

 

 

 

 

  

Vir alle funksies   

Sien die parabool   

Sien die parabool   

Sien die hiperbool en   

parabool   

Sien die hiperbool  en  

eksponentiale funksie   

Gebied:     die versameling moontlike x-waardes  

Terrein:    die versameling moontlike y-waardes 

Simmetrie-as:      ‘n denkbeeldige lyn wat ‘n grafiek in twee spieelbeelde 

                                 van mekaar verdeel  

Maksimum:  die hoogste moontlike  y-waarde van ‘n funksie  

Minimum:    die laagste moontlike y-waarde van ‘n funksie 

Asimptoot:   ‘n denkbeeldige lyn wat ’n grafiek nader maar dit nooit 

                         raak nie.   

Draaipunt:  Die punt waar die grafiek sy maksimum- of minimum-  

                      waarde bereik en van rigting verander.  
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Hiperboliese Funksie (Hiperbool)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standaardvorm van hiperbool Die grafiek van 

Neem kennis dat 

Die vergelykings van die asymptote is: vertikale asimptoot 

horisontale asimptoot 

Gebied: 

Terrein: 

Vorm 

As a > 0 dan neem die  

grafiek af (daal) vir alle  

x < 0   of   x > 0 

Vorm 

As a < 0 dan neem die  

grafiek toe (styg) vir alle  

x < 0   of   x > 0 
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Die vergelykings van die simmetrie-as 

Die hiperbool het twee vergelykings vir simmetrie  

𝒎 = 𝟏 𝒎 = −𝟏 

 

𝒚 = 𝒙 + 𝒄 

 

 

𝒚 = −𝒙 + 𝒄 

N.B die vergelykings van die simmetrie-as van ’n hiperbool gaan deur die 

snypunt van die asimptote : (−𝒑; 𝒒)  

 

In die algemeen, vir die hiperbool, die vergelykings van die simmetrie-as word 

deur die volgende formules gegee:  

𝒎 = 𝟏  𝒎 = −𝟏  

𝒚 = (𝒙 + 𝒑) + 𝒒  

  

 𝒒  

𝒚 = −(𝒙 + 𝒑) + 𝒒  

  

 𝒒  

 N.B Maak seker dat die hiperbool in standaardvorm is voordat formule 

toegepas word.   
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Kwadratiese Funksie (Parabool)  

 

 

Die grafiek het ’n simmetrie-as by  𝑥 = −𝑝 

 

Die grafiek het ’n draaipunt by  (−𝑝 ;  𝑞) 

 

Gebied: 𝑥 ∈ 𝑅 

 

Terrein: 𝑦 ≥ 𝑞 😊 (WANNEER: a > 0)  

         of   

           𝑦 ≤ 𝑞   (WANNEER:  a < 0) 

N.B Die parabool verander van stygend na dalend of dalend na stygend by die draaipunt.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Minimum  

draaipunt 

Maksimum  

draaipunt 

𝐰𝐚𝐧𝐧𝐞𝐞𝐫:  𝐚 > 𝟎 

𝟏. 𝑫𝒊𝒆 𝒈𝒓𝒂𝒇𝒊𝒆𝒌 𝒏𝒆𝒆𝒎 𝒕𝒐𝒆 ∶  𝒔𝒕𝒚𝒈 𝒗𝒊𝒓: 𝒙 >  −𝒑 

𝟐. 𝑫𝒊𝒆 𝒈𝒓𝒂𝒇𝒊𝒆𝒌 𝒏𝒆𝒆𝒎 𝒂𝒇 ∶ 𝒅𝒂𝒂𝒍:  𝒙 <  −𝒑 

𝐰𝐚𝐧𝐧𝐞𝐞𝐫:  𝐚 < 𝟎 

𝟏. 𝑫𝒊𝒆 𝒈𝒓𝒂𝒇𝒊𝒆𝒌 𝒏𝒆𝒆𝒎 𝒕𝒐𝒆 ∶ 𝒔𝒕𝒚𝒈 𝒗𝒊𝒓:  𝒙 <  −𝒑 

𝟐. 𝑫𝒊𝒆 𝒈𝒓𝒂𝒇𝒊𝒆𝒌 𝒏𝒆𝒆𝒎 𝒂𝒇 ∶ 𝒅𝒂𝒂𝒍 𝒗𝒊𝒓:   𝒙 >  −𝒑 

 

N.B 

1. 𝒒  is die minimum van die 

parabool wanneer  𝒂 > 𝟎  

 

2. 𝒒  is die maksimum van 

die parabool wanneer 𝒂 < 𝟎  

 

3. We obtain the maximum 

or the minimum at 𝒙 = −𝒑 

 

Die grafiek van  

As a positief is, dws a > 0, dan is die vorm van die grafiek  

As a negatief is, dws a < 0, dan is die vorm van die grafiek  
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Die kwadratiese funksie kan ook in die volgende vorm voorgestel word:  

 

 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

 

Die grafiek het ’n simmetrie-as by:  𝑥 = −
𝑏

2𝑎
 

 

Die grafiek het ’n draaipunt by:  (−
𝑏

2𝑎
 ;  𝑓(−

𝑏

2𝑎
)) 

 

Gebied: 𝑥 ∈ 𝑅 

 

Terrein: 𝑦 ≥ 𝑓(−
𝑏

2𝑎
) 😊 (𝑾𝒂𝒏𝒏𝒆𝒆𝒓:  𝒂 >  𝟎)  

         of   

           𝑦 ≤ 𝑓(−
𝑏

2𝑎
)   (𝑾𝒂𝒏𝒏𝒆𝒆𝒓:  𝒂 <  𝟎) 

 

 

 

 

 

Standaardvorm van  

parabool 

Minimum  

draaipunt 

Maksimum  

draaipunt 

N.B 

 

𝟏.  𝒇 (−
𝒃

𝟐𝒂
) is die 

minimum van die 

parabool wanneer:  𝒂 > 𝟎  

 

2. 𝒇 (−
𝒃

𝟐𝒂
)  is die 

maksimum van die 

parabool wanneer: 𝒂 < 𝟎  

 

3. We obtain the 

maximum or the 

minimum at 𝒙 = −
𝒃

𝟐𝒂
 

 

 

As a positief is, dws a > 0, dan is die vorm van die grafiek  

As a negatief is, dws a < 0, dan is die vorm van die grafiek  
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Eksponensiële Funksie 

Die grafiek van  𝒚 = 𝒂. 𝒃𝒙+𝒑 + 𝒒  waar 𝑏 > 0 en 𝑏 ≠ 1  

Die vergelyking van ’n asimptoot is:  𝒚 = 𝒒  (horisontale asimptoot) 

Gebied: 𝒙 ∈ 𝑹 

Terrein: 𝒚 > 𝒒  [as  𝒂 > 0] of  𝒚 < 𝒒  [as  𝒂 < 0] 

 

 

 

(Bron: MATHS MADE EASY – A comprehensive guide to Grade 12 Mathematics) 

 

 

Die grafiek lê bokant die horisontale 

asimptoot en is ’n toenemende funksie 

Die grafiek lê onderkant die 

horisontale asimptoot en is ’n 

afnemende funksie 

Die grafiek lê bokant die horisontale 

asimptoot en is ’n afnemende funksie 

Die grafiek lê onderkant die 

horisontale asimptoot en is ’n 

toenemende funksie 
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Transformasie van Funksies 

 

Refleksies en Translasies 
 

𝐆𝐞𝐠𝐞𝐞:  𝒇(𝒙) =
𝟐

𝒙 + 𝟏
− 𝟑 

 

𝐆𝐞𝐠𝐞𝐞:  𝒇(𝒙) = 𝟐. 𝟑𝒙−𝟐 + 𝟒 

 

𝐆𝐞𝐠𝐞𝐞:  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟔 

 

a. Die grafiek van 𝑔(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥), 

2 eenhede op en 3 eenhede na 

links te skuif. Bepaal die 

vergelyking van  𝑔(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 3) + 2 

 

          =
2

𝑥 + 3 + 1
− 3 + 2 

          =
2

𝑥 + 4
− 1 

 

b. Die grafiek van ℎ(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑥 − 𝑎𝑠 te reflekteer. Bepaal 

die vergelyking van ℎ(𝑥). 

 

Oplossing: 

ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥) 

 

          = − (
2

𝑥 + 1
− 3) 

          = −
2

𝑥 + 1
+ 3 

 

c. Die grafiek van  𝑚(𝑥) iword 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑦 − 𝑎𝑠 te reflekteer.  

Bepaal die vergelyking van 𝑚(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑚(𝑥) = 𝑓(−𝑥) 

 

           =
2

−𝑥 + 1
− 3 

          =
2

−(𝑥 − 1)
− 3 

         = −
2

𝑥 − 1
− 3 

a. Die grafiek van 𝑔(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van  

𝑓(𝑥) , 2 eenhede op en 3 

eenhede na links te skuif. Bepaal 

die vergelyking van  𝑔(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 3) + 2 
          = 2.3𝑥+3−2 + 4 + 2 
          = 2.3𝑥+1 + 6 
 

 

 

 

b. Die grafiek van ℎ(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑥 − 𝑎𝑠 te reflekteer.  

Bepaal die vergelyking van ℎ(𝑥). 

 

Oplossing: 

ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥) 
          = −(2.3𝑥−2 + 4) 
          = −2.3𝑥−2 − 4  
 

 

 

 

c. Die grafiek van 𝑚(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑦 − 𝑎𝑠 te reflekteer.  

Bepaal die vergelyking van 𝑚(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑚(𝑥) = 𝑓(−𝑥) 
           = 2.3−𝑥−2 + 4 

           = 2.3−(𝑥+2) + 4 

           = 2. (
1

3
)

𝑥+2

+ 4 

 

 

a. Die grafiek van 𝑔(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

2 eenhede af en 3 eenhede na 

regs te skuif. Bepaal die 

vergelyking van 𝑔(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 − 3) − 2 
           = (𝑥 − 3)2 + 5(𝑥 − 3) + 6 − 2 
           = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 5𝑥 − 15 + 4 

          = 𝑥2 − 𝑥 − 2 
 

 

 

b. Die grafiek van ℎ(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑥 − 𝑎𝑠 te reflekteer.  

Bepaal die vergelyking van ℎ(𝑥). 

 

Oplossing: 

ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥) 
          = −(𝑥2 + 5𝑥 + 6) 
          = −𝑥2 − 5𝑥 − 6 
 

 

 

 

c. Die grafiek van 𝑚(𝑥) word 

verkry deur die grafiek van 𝑓(𝑥) 

in die 𝑦 − 𝑎𝑠 te reflekteer.  

Bepaal die vergelyking van 𝑚(𝑥). 

 

Oplossing: 

𝑚(𝑥) = 𝑓(−𝑥) 
           = (−𝑥)2 + 5(−𝑥) + 6 
           = 𝑥2 − 5𝑥 + 6 
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Inverse Funksies 

Die konsep van ’n funksie 

’n Funksie f, word gedefinieer as ’n verhouding tussen waardes, waar elke invoer 

waarde na een uitvoer waarde afbeeld. 

In ander woorde, vir ’n vergelyking om ’n funksie genoem te word, kan daar 

slegs een y-waarde vir ’n spesifieke x-waarde wees. 

Daar is twee tipe funksies: 

1. Een-tot-Een Funksie 

2. Meer/Baie-tot-een Funksie 

 

EEN-TOT-EEN FUNKSIE  

’n Een-tot-een funksie is ’n funksie waar daar ’n enkele y-waarde vir ’n 

spesifieke x-waarde is.  

 

MEER/BAIE-TOT-EEN FUNKSIE 

’n Funksie kan nie meer as een y-waarde vir elke x-waarde het nie. ’n Funksie 

kan, egter meer as een x-waarde vir ’n spesifieke y-waarde het. Hierdie staan 

bekend as meer/baie-tot-een funksies. 

 

VERTIKALE LYN TOETS 
Om te toets of ’n grafiek ’n funksie is, gebruik die vertikale lyn toets. As ’n vertikale 

lyn (’n lyn ewewydig aan die y-as) die grafiek meer as eenkeer raak by enige punt, is 

die grafiek nie ’n funksie nie. Jy hoef nie ’n lyn te teken nie, hou net ’n liniaal parallel 

aan die y-as en beweeg dit oor die grafiek. As die liniaal die grafiek meer as eenkeer 

raak vir ’n enkele x-waarde, enige plek op die grafiek, dan is die grafiek nie ’n funksie 

nie. In die geval dat ’n grafiek nie ’n funksie is nie, word dit ’n relasie genoem. 

 

HORISONTALE LYN TOETS 
As ’n grafiek die vertikale lyn toets slaag, is dit ’n funksie. Die horisontale lyn toets 

kan gebruik word om te bepaal watter tipe funksie die grafiek voorstel. 

As ’n horisontale lyn (’n lyn ewewydig aan die x-as) geteken en oor die grafiek 

beweeg word en dit die grafiek meer as eenkeer raak by enige punt, dan is dit ’n 

baie/meer-tot-een funksie (baie x-waardes tot ’n enkele y-waarde). Andersins, is dit ’n 

een-tot-een funksie. 

 (Bron: MATHS MADE EASY – A comprehensive guide to Grade 12 Mathematics) 
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NEEM KENNIS DAT: 

 Die inverse van ’n funksie neem die y-waardes (terrein) van die funksie 

om die ooreenkomstige x-waardes (gebied) en vice versa. Daarom 

word die x- en y- waardes omgeruil.  

 Die funksie word gereflekteer in die lyn y = x om die inverse te vorm. 

 Die notasie vir die inverse van ’n funksie is 1f  . 

 NB – Die gebied van die inverse is die terrein van die die funksie en die 

terrein van die inverse is die gebied van die funksie.  

 Wanneer die funksie toeneem, neem sy inverse ook toe. Waaneer die 

funksie afneem, sal die inverse ook afneem.  

 

Bepaal en skets die grafieke van die die inverses van die funksies 

gedefinieer deur: 

1. 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑞 

2. 𝑦 = 𝑎𝑥2 

3. 𝑦 = 𝑏𝑥  ; (𝑏 > 0, 𝑏 ≠ 1) 
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Kombinasies van Funksies 

 

Neem kennis van die volgende wanneer daar gewerk word met kombinasies 

van funksies: 

 

Beskou die grafieke van 𝒇  en 𝒈 hieronder: 

 

 
 

Vir 𝒇(𝒙) >  𝟎  𝒐𝒇  𝒇(𝒙)  < 𝟎 Vir 𝒇(𝒙) > 𝒈(𝒙) 𝒐𝒇  𝒇(𝒙)  < 𝒈(𝒙) Vir 𝒇(𝒙). 𝒈(𝒙) > 𝟎  𝒐𝒇  𝒇(𝒙). 𝒈(𝒙)  < 𝟎 

Fokus op die 𝑥 − 𝑎𝑠. 𝑓(𝑥)  >  0 

beteken waar  die grafiek van 

𝑓(𝑥) positief is, wat bo die 𝑥 −
𝑎𝑠 sal wees. 

 

 En 𝑓(𝑥) <  0 beteken die 

grafiek van  𝑓(𝑥) is negatief, wat 

onder die 𝑥 − 𝑎𝑠 sal wees. 

  𝑓(𝑥)  >  𝑔(𝑥) beteken waar 

die grafiek van  𝑓(𝑥) bokant 

die grafiek van  𝑔(𝑥) is.  

 

En  𝑓(𝑥) <  𝑔(𝑥) beteken 

waar die grafiek van 𝑓(𝑥)  
onder die grafiek van 𝑔(𝑥) is.  

𝑓(𝑥). 𝑔(𝑥)  > 0 beteken waar die 

produk van  𝑓(𝑥) en 𝑔(𝑥) positief 

is.  

 

En 𝑓(𝑥). 𝑔(𝑥) < 0 beteken waar 

die produk van 𝑓(𝑥) en 𝑔(𝑥) 

negatief is. 

 

 

Eksamenriglyne (Funksies en Grafieke) 
Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 
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FINANSIES, GROEI EN VERVAL 
 

Eenvoudige Groei 

Formule: 𝑨 = 𝑷(𝟏 + 𝒏. 𝒊)  

A   = Die eind-bedrag 

P   = Die begin-bedrag 

n   = aantal jare 

i   =  rentekoers in desimale 

 

Saamgestelde Groei 

Formule: 𝑨 = 𝑷(𝟏 + 𝒊)𝒏 

A   = Die eind-bedrag 

P   = Die begin-bedrag 

n   = aantal jare  

i   =  rentekoers in desimale 

 

Eenvoudige Verval (Reguitlyn waardevermindering) 

Formule: 𝑨 = 𝑷(𝟏 − 𝒏. 𝒊) 

A   = Die finale bedrag 

P   = Die begin bedrag 

n   = aantal jare  

i   =  rentekoers in desimale  

N.B die begin-bedrag is groter as die eind-bedrag 
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Saamgestelde Verval (verminderdesaldo metode) 

Formule: 𝑨 = 𝑷(𝟏 − 𝒊)𝒏 

A   = Die eind-bedrag 

P   = Die begin-bedrag 

n   = aantal jare  

i   =  rentekoers in desimale  

N.B die begin-bedrag is groter as die eind-bedrag 

 

Nominale en Effektiewe Rentekoers 

Nominale Koers 

Die koers aangehaal, en saamgestelde periode is verskillend: 

b.v. 10% p.j. kwartaaliks saamgestel 

 

Effektiewe Koers 

Die koers aangehaal, en die saamgestelde periode is dieselfde: 

b.v. 10% p.j. jaarliks saamgestel 

       5% per maand, maandeliks saamgestel 

 

Formule om vanaf nominale rentekoers na effektiewe koers te 

herlei/verander (en vice versa / omgekeerd)  

1 1
m

nom
eff

i
i

m

 
 
 

  
  

effi
 = effektiewe jaarlikse koers 

nomi  = nominale koers 

m  = aantal saamgestelde periodes per jaar 
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Oplos vir  𝒏  

 

 

                          N.B 

 2,3456 jaar = 2 jare 5 maande  

 Hoe om 5 maande te kry: [𝟐, 𝟑𝟒𝟓𝟔 − 𝟐] × 𝟏𝟐 = 𝟓 𝒎𝒂𝒂𝒏𝒅𝒆  
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Toekomstige Waarde Annuïteite 

 

Formule: 𝑭 =
𝒙[(𝟏+𝒊)𝒏−𝟏]

𝒊
 

  𝑭 =  Toekomstige waarde 

  𝑥 =  vasgestelde gereelde betalings/paaiemente 

  𝑛 =  aantal betalings/paaiemente 

   𝑖 =  rentekoers in desimale 

 

Wanneer daar ’n  “𝒙 ” onmiddelike betaling gemaak word en die laaste betaling aan die 

einde van die periode gemaak word:  

 Gebruik dan die volgende formule: 𝑭 =
𝒙[(𝟏+𝒊)𝒏+𝟏−𝟏]

𝒊
 

 

Wanneer daar ’n onmiddelike betaling gemaak word van ’n bedrag wat nie x is nie, sê  t 

, en die laaste betaling word aan die einde van die periode gemaak:  

 Gebruik dan die volgende formula: 𝑭 = 𝒕(𝟏 + 𝒊)𝒏 +
𝒙[(𝟏+𝒊)𝒏−𝟏]

𝒊
 

 

Wanneer betalings aan die begin van elke periode gemaak word of wanneer betalings 

aan die einde van elke periode gemaak word en die laaste betaling word gemaak, 

byvoorbeeld 1 maand voor die einde van die periode as rente maandeliks saamgestel 

word: When payments are made at the beginning of each period or when payments are 

made at the end of each period and the last payment is made, for an example 1 month 

before the end of the period if interest is compounded monthly: 

 Gebruik dan die volgende formule: 𝑭 =
𝒙[(𝟏+𝒊)𝒏−𝟏]

𝒊
× (𝟏 + 𝒊)𝒏 

 

Delgingsfonds 

Delgingfonds as ’n bedrag wat belê word om iets in die toekoms te vervang 

(b.v. Voertuig, Masjiene). Ons gebruik toekomstige waarde annuïteit om geld in 

gereelde tussenposes te spaar vir geld om in die toekoms te gebruik.  

N.B Delgingsfonds ( wanneer die bedrag nie gemeld word nie)  

=  𝑵𝒖𝒘𝒆 𝒑𝒓𝒚𝒔 𝒏𝒂 𝒊𝒏𝒇𝒍𝒂𝒔𝒊𝒆    𝑩𝒐𝒆𝒌𝒘𝒂𝒂𝒓𝒅𝒆/𝑺𝒌𝒓𝒐𝒐𝒕𝒘𝒂𝒂𝒓𝒅𝒆 
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Huidige Waarde Annuïteit 

 

Formule: 𝑷 =
𝒙[𝟏−(𝟏+𝒊)−𝒏]

𝒊
 

  𝑷 =  Huidige waarde (lening-bedrag) 

  𝑥 =  vasgestelde gereelde betalings / paaiemente 

  𝑛 =  aantal betalings / paaiemente 

   𝑖 =  rentekoers in desimale  
 

Rente betaal 

Rente bedrag betaal = Alle betalings gemaak   leningsbedrag 

 

Balans op die lening 

Balans = 𝑃(1 + 𝑖)𝑛 −
𝑥[(1+𝑖)𝑛−1]

𝑖
             

OF 

Balans = 
𝒙[𝟏−(𝟏+𝒊)−𝒏]

𝒊
 

 

 

 

Eksamenriglyne (Finansies, Groei en Verval) 
Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 

 

 

 

 

𝒏  aantal oorblywende 

betalings 

http://www.jenntc.co.za/


JENN TRAINING AND CONSULTANCY www.jenntc.co.za 
 

2025 Wiskunde “Last Push” Studie Gids             Bladsy 37 van 151 

 

DIFFERENSIALE REKENING (KALKULUS) 

Eerste Beginsels 

Die formule  ′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  word gebruik om die enige van die 

volgende vanuit EERSTE BEGINSELS te bepaal of deur die DEFINISIE te 

gebruik.  

Die afgeleide van  f  by enige punt.  

• Die gradiënt van die raaklyn aan grafiek 𝑓 by enige punt.  

• Die oombliklike veranderingskoers van ’n funksie by enige punt.   

• Die gradiënt van ’n funksie by enige punt.  

Jy moet instaat wees om die afgeleides, van die volgende tipes vir eksamen 

doeleindes,  VANUIT EERSTE BEGINSELS te bepaal.  

(𝑥) = 𝑐,     (𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐,    (𝑥) = 𝑎𝑥3,              (𝑥) =
𝑎

𝑥
 

Reëls/Wette van Differensiasie 

In graad 12 word daar net een reël/wet gebruik, die magsreël/kragregel / 

konstante-veelvoudreël:   

 

…wat beteken dat die funksie (𝑎𝑥𝑛) met betrekking tot x gedifferensieer word.  

  
 

NOTE: Die notasie wat vir die afgeleide van y = f(x) gebruik is:  

[ ( )]( ) xof of of
dy

y D f x
dx

f x/  /  

Wanneer on die afgeleide van ’n funksie bepaal, sê ons, ons differensieer 

die funksie. 

NB – die afgeleide van ’n konstante  

           is nul (zero) 

/

, ( ) 5

,

( ) 0

As f x

dan is

f x





 

Stap vir stap voorbeeld, hoe om die 

reël te gebruik 

3

3
3 1 2

: 2

:

( 2 )
2 3 6

Differensieer y x

Oplossing

d x
x x

dx



 


    
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Vergelyking van ’n Raaklyn  

Die helling van ’n raaklyn aan ’n grafiek by ’n punt is gelyk aan die afgeleide 

van die funksie by daardie punt. Om dus die vergelyking van ’n raaklyn aan  

f(x) by  x = a  te bepaal , moet ons:  

a) Bepaal die afgeleide  f ´(x)  

b) Werk die afgeleide uit by  x = a → d.w.s bereken  f ´(a) om die gradiënt 

van die raaklyn te kry.  

c) Bereken die y-waarde by  x = a → d.w.s bereken  f(a).  

d) Die raaklyn is ’n reguitlyn. Ons kan die vergelyking van die reguitlyn 

bepaal deur 𝑦 − 𝑦1 = (𝑥 − 𝑥1) te gebruik.    

N.B Om die vergelyking van ’n raaklyn te bereken, benodig jy die 

raakpunt en die gradiënt.  

 

Skets van ’n Derde-graadse Funksie 

 

 

Neem kennis van die verskillende terminologie wat vir draaipunte (stasionêre 

punte) gebruik word.  

 
 

 
 

Standaardvorm: 

y-afsnit 

As  a > 0 

As  a < 0 

Lokale maksimum 

Lokale maksimum 

Lokale minimum 

Lokale minimum 
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Konkaaf af:    𝒇′′(𝒙) < 𝟎 

 

Konkaaf op:   𝒇′′(𝒙) > 𝟎 

 

 

Stappe om te volg wanneer Derde-graadse funksies geskets word:   

 

(N.B: Somtyds, indien nie meeste van die tyd nie, sal jy deur die vraag 

gelei word, waar om te begin of hoe om te begin skets.)  
   

1. Vorm  

 

 

2. Bepaal die  𝑥 -  e𝑛   𝑦  − afsnitte   

a. 𝑥 -afsnitte  

i. Laat  𝑦 =  0  en vereenvoudig   

ii. Bepaal die faktore    

iii. Los op vir  𝑥   

b. 𝑦 -afsnit   

i. Laat  𝑥 = 0  en los op vir  𝑦  

 

3. Bepaal die draaipunte (stasionêre punte)   

a. Bepaal die eerste afgeleide, 𝒇′(𝒙)  

b. Stel die eerste afgeleide gelyk aan nul/zero   

c. Los op vir  𝑥  (hierdie is die 𝑥 -waardes van die draaipunte)  

d. Vervang die 𝑥 -waardes in die oorspronklike funksie, 𝒇(𝒙), om 

die ooreenkomstige 𝑦-waardes te kry)   

 

4. Skets die derde-graadse funksie. 

5. (N.B Wanneer daar gevra word vir die buigpunt/infleksiepunt, moet jy 

die twee afgeleide, 𝑓′′(𝑥) bepaal  Stel die tweede afgeleide gelyk 

aan nul  Los op vir  𝑥  om die 𝑥-waarde te kry  Vervang 

𝑥 −waarde in die oorspronklike funksie, om die ooreenkomstige 𝑦-

waarde te kry). 

 

Konkawiteit (Konkawiteit verander by die buigpunt) 

 

 

 

 

 

Konkaaf af 

Konkaaf op 

Buigpunt 
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Die eienskappe van die grafiek van  𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stasionêre Punt en Buigpunt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In hierdie geval, is die buigpunt is dieselfde as die 

staionêre punt.  
 

Toepassings 

Optimalisering en tempo van verandering, insluitende die kalkulus van 

beweging 

Maksimum en minimum kom voor by die draaipunte, wanneer ons dus 

maksimeer of minimeer, bepaal ons die eerste afgeleide en stel dit gelyk aan nul 

en los dan op vir die onbekende, 𝑥 in die meeste gevalle. Die waarde(s) van 𝑥 

wat bepaal word na oplossing is waar die maksimum of minimum voorkom. 

Kyk of die waarde(s) maksimum of minimum waardes gee deur dit in die 

oorspronklike vergelyking te vervang.. 
 

Eksamenriglyne (Differensiale Rekene)  
Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 

 

Konkaaf Af 

𝒇′′(𝒙) < 𝟎 

 

Konkaaf Op 

𝒇′′(𝒙) > 𝟎 
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TELBEGINSEL EN WAARSKYNLIKHEID 
 

Algemene Waarskynlikheid 

Waarskynlikheid verwys na die moontlikheid of kans van ’n gebeurtenis om 

plaas te vind.   

 

𝑫𝒊𝒆 𝒘𝒂𝒂𝒓𝒔𝒌𝒚𝒏𝒍𝒊𝒌𝒉𝒆𝒊𝒅 𝒗𝒂𝒏 𝒏′  𝒈𝒆𝒃𝒆𝒖𝒓𝒕𝒆𝒏𝒊𝒔 =  
𝒂𝒂𝒏𝒕𝒂𝒍 𝒈𝒖𝒏𝒔𝒕𝒊𝒈𝒆 𝒖𝒊𝒕𝒌𝒐𝒎𝒔𝒕𝒆

𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆 𝒂𝒂𝒏𝒕𝒂𝒍 𝒖𝒊𝒕𝒌𝒐𝒎𝒔𝒕𝒆
  

 

Die verhouding kan uitgedruk word as ’n gewone breuk, ’n desimale breuk of ’n 

persentasie. ’n Waarskynlikheid van 5 uit 8 kan dus geskryf word as  
5

8
 of as 

0,625 of as 62,5%. 

Ons kan ’n waarskynlikheids-skaal gebruik om te besluit watter kans daar is vir 

’n gebeurtenis om plaas te vind. 

 

 

Notasies wat gebruik word om die waarskynlikheid van ’n gebeurtenis te 

bepaal: 

 𝑃(𝐴) beteken die waarskynlikheid dat gebeurtenis A plaasvind 

 𝑃(𝐴′) 𝑜𝑓 𝑃(𝑛𝑖𝑒 𝐴)  beteken die waarskynlikheid dat gebeurtenis A nie 

plaasvind nie. 

 𝑃(𝐴 𝑜𝑓 𝐵)  =  𝑃(𝐴 ∪  𝐵) beteken die waarskynlikheid dat A of B 

plaasvind.   

          ∪ is die simbool vir of, dit staan ook bekend as die vereniging. 

 𝑃 (𝐴 𝑒𝑛 𝐵)  =  𝑃 ( 𝐴 ∩  𝐵 ) beteken die waarskynlikheid dat A en B 

plaasvind. 

          ∩ is die simbool vir en, dit staan ook bekend as die interseksie. 

 

Onmoontlik 

0% 

Swak kans; 

onwaarskynlik

, maar 

moontlik 

25% 

Billike kans 

50% 
Verseker; 

Definitief 

100% 

Goeie kans; 

Heel 

waarskynlik; 

75% 
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Die Identiteit  

Vir enige twee gebeurtenisse  A en B: 

 

𝑷(𝑨 𝒐𝒇 𝑩)  =  𝑷(𝑨) +  𝑷(𝑩) −  𝑷(𝑨 𝒆𝒏 𝑩) 

 

Die Optel-reël vir Onderling Uitsluitende Gebeurtenisse 

Twee gebeurtenisse is onderling uitsluitend as albei gebeurtenisse nie op 

dieselfde tyd kan plaasvind nie.  

Wanneer gebeurtenisse A en B onderling uitsluitend is,  𝑷(𝑨 𝒆𝒏 𝑩)  =  𝟎 

dan is, 𝑷(𝑨 𝒐𝒇 𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) 

 

Die Komplementêre-reël: 

Vir twee gebeurtenisse A en B: 

𝑷(𝒏𝒊𝒆 𝑨 ) = 𝟏 − 𝑷(𝑨) 

 

Die Produk-reël vir Onafhanklike Gebeurtenisse  

Wanneer twee gebeurtenisse A en B onafhanklik is, dan is:  

𝑷(𝑨 𝒆𝒏 𝑩)  =  𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩) 
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Venn-Diagramme  

Die ge-arseerde gebiede stel die gebeurtenisse bokant die Venn-diagram voor. 

 

 

 

 

 

A en B nie A 

nie (A of B) A of B 

slegs B 

nie (A en B) 

nie B slegs A 
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Boom-diagramme 

’n Boom-diagram is ’n prent wat jou help om al die moontlike uitkomste van 

gebeurtenisse te lys. ’n Boom-diagram is ’n hulpmiddel wat baie nuttig is vir 

vrae oor vervanging en nie-vervanging.  

Hier is ’n boom-diagram vir P(H en H) as ’n muntstuk tweekeer opgeskiet 

word:  

 

In ’n boom-diagram (wanneer dit voltooi is), om die waarskynlikheid van ’n 

uitkoms te bepaal, maal oor/langs die takke. As meer as een uitkoms die di twat 

verlanf word bevredig, dan word die antwoorde wat deur vermenigvuldiging 

verkry is opgetel/bymekaar getel. Onthou dat elke “stel/groep takke se 

waarskynlikhede optel tot 1.  

 

 

1ste Opskiet  2de Opskiet       Uitkomste 

Vermenigvuldig langs takke 

VOLGORDE VAN GEBEURTENISSE 

K 

E 

U 

S 

E 

S 

TEL 

DIE 

RESULTATE 

WAT  

JY 

BENODIG 

OP 

1 STE GEBEURTENIS           2 DE GEBEURTENIS                   TOTAAL = 1 

Uitkoms 
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Wanneer meer as een gebeurtenis plaasvind agtereenvolgings of gelyktydig, is 

dit nuttig om dit met ’n boomdiagram voor te stel. Ons stel elke gebeurtenis 

deur ’n kolom takke voor, en die aantal takke word bepaal deur die aantal 

moontlike uitkomste vir daardie gebeurtenis.  Byvoorbeeld, as ’n dobbelsteen 

gerol word, is daar ses moontlike uitkomste , nommers 1 tot 6, wat ons deur 6 

verskillende lyne (takke) voorstel – geteken vanaf dieselfde beginpunt. As ’n 

muntstuk (met twee moontlike uitkomste, kop of stert) opgeskiet word, dan 

teken ons die boom-diagram soos hieronder aangetoon: 
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Tweerigting Gebeurlikheidstabelle 

Tweerigting gebeurlikheidstabelle is hulpmiddels wat gebruik word om data, 

wat twee kategoriese veranderlikes insluit, te organiseer en voor te stel. Hulle 

help leerders om waarskynlikhede gebaseer op lewensegte data of opname data 

te analiseer en te bereken.  

 𝐴1 𝐵1 TOTAAL 

𝐵1 p q 𝒑 + 𝒒 

𝐵2 r s 𝒓 + 𝒔 

TOTAAL 𝒑 + 𝒓 𝒒 + 𝒔 𝒑 + 𝒒 + 𝒓 + 𝒔 = 𝒏 

 

Onder is ’n paar voorbeelde van hoe om waarskynlikhede te bepaal deur die 

gebeurlikheidstabel te gebruik.  

𝑃(𝐴1) =
𝒑 + 𝒓

𝑛
 

𝑃(𝐵2) =
𝒓 + 𝒔

𝑛
 

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵2) =
𝑟

𝑛
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Fundamentele Telbeginsel  

 Die fundamentele telbeginsel is ’n vinnige metode vir die berekening van 

die aantal uitkomste deur vermenigvuldiging te gebruik.  

 

 Die fundamentele telbeginsel meld:  

                Veronderstel daar is n1 maniere om ’n keuse te maak, en vir elk van 

                hierdie is daar n2 maniere om ’n tweede keuse te maak, en vir elk van  

                hierdie is daar n3 maniere om ’n derde keuse te maak, en so aan . . . 

                Die produk n1 x n2 x n3 x . . . x nk  is die aantal moontlike uitkomste. 

  

In eenvoudige taal sê die fundamentele telbeginsel:  

“As jy heel paar fases van ’n gebeurtenis het, elk met ’n verskillende aantal 

uitkomste, dan kan jy die TOTALE aantal uitkomste bepaal deur die aantal 

uitkomste vir elke fase te vermenigvuldig.” 

Bron: Counting Since 2014 – Pat Tshikane 

Stappe om Telbeginsel Probleme op te los. 

1. Verstaan die Scenario 

 Lees die probleem sorgvuldig 

 Identifiseer wat getel word (bv. Wagwoorde, uitrustings, 

rangskikkings) 

 Bepaal hoeveel fases of keuses betrokke is. 

2. Breuk die probleem in fases op  

 Elke fase stel ’n besluit of keuse voor (bv. kies ’n letter, ’n syfer, ’n 

kleur) 

 Skryf neer hoeveel opsies in elke fase beskikbaar is. 

3. Kyk vir Beperkings 

 Is daar enige reels soos: 

o Geen herhaling? 

o Moet ewe/onewe wees? 

o Moet met ’n sekere letter begin? 

 Pas die aantal keuses dien ooreenkomstig aan. 
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4. Pas die Telbeginsel toe  

 Vermenigvuldig die aantal keuses by elke fase: 

 Totale uitkomste = Keuses by Fase 1 x Keuses by Fase 2 x . . . 

5. Kyk weer na jou werk  

 Maak seker dat jy alle fases en beperkings in ag geneem het 

 Bereken weer – om jou antwoord te bevestig. 

Bron: Counting Since 2014 – Pat Tshikane 

 

Eksamenriglyne (Telbeginsel en Waarskynlikheid) 
Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 
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AFDELING 2:  

Vraestel 1 – Aktiwiteite 
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VRAESTEL 1 AKTIWITEITE 
 

Algebra, Vergelykings en Ongelykhede 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 

 

(Mei/Junie 2022) 
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Getalpatrone en Rye 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 
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(Mei/Junie 2022) 
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Funksies en Grafieke 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 
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(Mei/Junie 2022) 
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Finance, Groei en Verval 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 

 

(Mei/Junie 2022) 
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Differensiale Rekene 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 
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(Mei/Junie 2022) 
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Telbeginsel en Waarskynlikheid 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 
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(Mei/Junie 2022) 
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AFDELING 3: Vraestel 2  

Inhoud en Eksamenriglyne 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.jenntc.co.za/


JENN TRAINING AND CONSULTANCY www.jenntc.co.za 
 

2025 Wiskunde “Last Push” Studie Gids             Bladsy 73 van 151 

 

STATISTIEK EN REGRESSIE 
 

Maatstawwe van Sentrale Neiging vir Ongegroepeerde Data 

somvan al die waardes
Gemiddelde

totale aantal waardes

x
x

n






 

Waar: 

x gemiddelde

x somvan al die waardes

n aantal waardes







  

 

Modus 

Die modus is die waarde/getal wat die mees gereeld in datastel voorkom.  

Mediaan  

Die mediaan is die middel getal in die datastel. Posisie van die mediaan 
1

( 1)
2

n   

N.B Data moet in stygende volgorde rangskik word voordat die mediaan bepaal word.  

 

Omvang as ’n Maatstaf van Verspreiding 

𝑂𝑚𝑣𝑎𝑛𝑔 =  𝐺𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠𝑡𝑒 𝑊𝑎𝑎𝑟𝑑𝑒 −  𝐾𝑙𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑒 𝑊𝑎𝑎𝑟𝑑𝑒 

 

Maatstawwe van Sentrale Neiging vir Gegroepeerde Data 

Beraamde Gemiddelde 

= 
∑ 𝑓.𝑥𝑖

∑ 𝑓
 

𝑓 frekwensie 

𝑥𝑖die klas middelpunt 

 

Berekening van 𝑥𝑖 

𝑥𝑖 =
1

2
(𝑜𝑛𝑑𝑒𝑟𝑠𝑡𝑒 𝑘𝑙𝑎𝑠𝑙𝑖𝑚𝑖𝑒𝑡 + 𝑏𝑜𝑜𝑛𝑠𝑡𝑒 𝑘𝑙𝑎𝑠𝑙𝑖𝑚𝑖𝑒𝑡) 

 

Modale Klas Die klas met die hoogste frekwensie 
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Klas met Mediaan  Posisie van mediaan vir gegroepeerde data 
1

2
𝑛 

 Berekening van klas met mediaan  tel die 

frekwensies van boo m die klas met die mediaan 

te vind.: 

 

 

 

 

 

 

N.B posisie van mediaan =
1

2
𝑛 =

1

2
(32) = 16 

  
 

Vyf-getal-opsomming en Mond-en-Snordiagram 

VYF GETAL OPSOMMING  
  

1. Minimum-waarde  

2. Onderste-kwartiel (𝑄1)  

3. Mediaan (𝑄2) 

4. Boonste-kwartiel (𝑄3 ) 

5. Maksimum-waarde  

MOND-EN-SNORDIAGRAM 
’n Mond-en-Snordiagram is ’n visuele voorstelling van die vyf-

getal-opsomming.   

                                
 

  

Identifisering van Uitskieters 

 Enige data item wat:  

 

Minder is as Q1 – 1,5 x IKW    OF    

Meer is as Q3 + 1,5 x IKW,  

is ’n uitskieter.   
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Histogramme 

’n Histogram gee ’n visuele interpretasie van GEGROEPEERDE DATA. Dit is soortgelyk 

aan ’n staafgrafiek, maar daar is GEEN gapings/spasies tussen die stawe nie. 

Vir ’n HISTOGRAM – SLUIT DIE VOLGENDE IN. 

 Titel aan bokant om te beskryf wat die histogram voorstel. 

 Groep/Klas intervalle op die x-as 

 Frekwensie op die y-as 

 Stawe met geen gapings tussen-in nie 

 

Frekwensie Veelhoeke 

Word geteken vanaf  ’n HISTOGRAM deur die middelpunte van die bokant van die 

kolomme van die histogram te verbind. By die eindpunte, verleng die lyn na die middelpunte 

van die klas onder laer waardes en die middelpunt van die klas bo die boonste waarde om x-

as te raak. (ge-anker)  

 

 

 

Histogram wat leerder punte toon 

Fr
ek

w
e

n
si

e
 

Punte 

Punte 

Fr
ek

w
e

n
si

e
 

Histogram wat leerder punte toon 
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Verspreiding van die Data 

Simmetries Positief Skeef  

 (Skeef na Regs) 

Negatief Skeef  

 (Skeef na Links) 

 

 
 

 

 

 

 

 

  
 

 

   
Gemiddelde = Mediaan Gemiddelde > Mediaan Gemiddelde < Mediaan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mediaan in die middel van die 
“mond” en die snorre is 
dieselfde. 

Mediaan is nader aan Q1 
Mediaan is nader aan Q3 
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Ogiewe (Kumulatiewe Frekwensie Kurwes) 

Om die kumulatiewe frekwensie te vind,    

• Tel die frekwensies op soos jy op die frekwensie tabel af gaan.   

• Die laaste waarde van die kumulatiewe frekwensie moet gelyk wees 

aan die som van al die frekwensies.  

Onthou altyd wanneer jy ’n kumulatiewe frekwensie kurwe teken dat die punte 

wat afgesteek moet word is die boonste-klas grens teenoor die kumulatiewe 

frekwensie.  

Bedrag ge-eis 
(R1000 de) 

Boonsteklas 
Grens 

Aantal Eise 
(frekwensie) 

Kumulatiewe 
Frekwensie 

Punte om af 
te steek 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bedrag (R1000 de) 

K
u

m
u

la
ti

e
w

e
 F

re
kw

e
n

si
e

 

“Worry Less” Versekerings Maatskappy 
Eise vir 2007 
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Variansie en Standaardafwyking van Ongegroepeerde Data 

 Standaardafwyking is ’n maatstaf van verpreiding (verspreiding van data) 

rondom die gemiddelde. 

 Standaardafwyking = √𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑠𝑖𝑒 

o Daarom is, Variansie die (𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑎𝑟𝑑𝑎𝑓𝑤𝑦𝑘𝑖𝑛𝑔)2   

Ons gebruik die volgende simbool vir standaardafwyking  𝜎 

N.B Gebruik altyd ’n sakrekenaar om variansie of standaardafwyking te bereken 

Interpretasie van Standaardafwyking 

 Hoe groter die standaardafwyking  Hoe meer is die data versprei 

 Hoe kleiner die standaardafwyking  Hoe minder is die data versprei 

 Een Standaardafwyking Interval  (𝑥̅ − 𝜎; 𝑥̅ + 𝜎) 

 Twee Standaardafwyking Interval  (𝑥̅ − 2𝜎; 𝑥̅ + 2𝜎) 

 

Voorbeeld (Berekening van gemiddelde en standaardafwyking  

(Ongegroepeerde data) 

Gegee die data in die tabel hieronder, bepaal die gemiddelde en standaardafwyking: 

𝒙 2 5 7 

Oplossing: 

In die volgende stappe gebruik ons ’n sakrekenaar:  CASIO fx-82ZA PLUS II 
Stap 1 Druk Mode knoppie 

 
Stap 2 Druk nommer 2 vir STAT 

 
Stap 3 Kies 1-VAR deur nommer 1 te druk 

 
Stap 4  In die X-kolom, tik alle x-waardes in, een na die ander deur = 

te druk na elke invoer. 
 

Stap 5 Druk die AC knppie  Druk die SHIFT knoppie  druk 

nommer 1 
 

Stap 6 Kies Var deur die nommer 4 te druk 

 
Stap 7 Druk die nommer 2 gevolg deur = om die gemiddelde te kry 

en druk die nommer 3 gevolg deur = om die 

standaardafwyking te kry. N.B Nadat elke waarde gekry is , 

moet stappe 5 – 6 herhaal word om die waarde om die 

waarde in stap 7 te kry. Druk die AC knoppie na elke 

waarde gekry is.  

Gemiddelde = 4,67 

Standaardafwyking = 2,05 

N.B om terug te gaan na die normale (Comp. mode), druk MODE knoppie gevolg deur 

die nommer 1 
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Voorbeeld (Berekening van gemiddelde en standaardafwyking (Gegroepeerde data)) 

Gegee die data in die tabel hieronder, bepaal die beraamde gemiddelde en die 

standaardafwyking: 

Klas Frekwensie 

𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟎 4 

𝟏𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟓 5 

𝟏𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟐𝟎 8 

 

Oplossing: 

Klas Frekwensie 𝒙𝒊 (klas middelpunt) 

𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟎 4 7,5 

𝟏𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟓 5 12,5 

𝟏𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟐𝟎 8 17,5 

 

In die volgende stappe word ’n sakrekenaar gebruik: CASIO fx-82ZA PLUS II 
Stap 1 Omdat ons met gegroepeerde data werk, moet on seers die frekwensie funksie soos volg aan skakel 

Druk  SHIFT MODEDown Arrow (vanaf  REPLAY knoppie) 

Kies STAT deur 3 te druk  B Choose ON deur 1 te druk.  

Stap 2 Druk  MODE  Kies  STAT deur 2 te druk 

 
Stap 3 Kies 1-VAR deur nommer 1 te druk  

 
Stap 4  In die X-kolom, tik al die klas middelpunt waardes in, een na 

die ander deur = te druk na elke waarde. Skuif dan na die 

Frekwensie kolom en tik ooreenkomstige frekwensies in.  
 

Stap 5 Druk AC knoppie  Druk SHIFT knoppie  Druk die 

nommer 1 
 

Stap 6 Kies Var deur die nommer 4 knoppie te druk 

 
Stap 7 Druk die nommer 2 gevolg deur die = om die geskatte 

gemiddelde te kry en druk die nommer 3 gevolg deur die = 

om die geskatte standaardafwyking te kry.  

N.B Nadat elke waarde gekry is, moet jy stappe 5 – 6 

herhaal om die waarde in stap 7 te kry. Druk die AC 

knoppie nadat elke waarde gekry is.  

Geskatte Gemiddelde = 13,68 

Geskatte Standaardafwyking = 4,03 

N.B om die frekwensie af te skakel, volg Stap 1 (maar kies 2 om AF te skakel) 

N.B om terug tot die “normal (Comp.) mode” te gaan, drul MODE knoppie 

gevolg deur die nommer 1 
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Regressielyn (Lyn van beste passing  of Die kleinste kwadrate-lyn)  

 

Formule om die voorspelde 𝑦 −waarde (𝑦̂) te vind:    𝒚̂ = 𝒂 + 𝒃𝒙 

N.B  Gebruik ’n sakrekenaar om die waardes van 𝒂  en  𝒃 te vind. 

 

Voorbeeld (Bepaling van die vergelyking van die regressielyn)  

Gegee die data in die tabel hieronder, bepaal die vergelyking van die lyn van 

beste passing: 

𝒙 2 5 7 

𝒚 5 9 13 

 

Oplossing: 

In die volgende stappe word ’n sakrekenaar gebruik: CASIO fx-82ZA PLUS II 

Stap 1 Druk Mode knoppie 

 
Stap 2 Druk nommer 2 vir STAT 

 
Stap 3 Kies opsie 2: A+BX deur nommer 2 te druk 

 
Stap 4 In die X-kolom, tik al die x-waardes, een na die ander in 

deur = te druk na elke waarde. 

Skuif dan na die Y-kolom, tik al die y-waardes, een na 

die ander in deur = te druk na elke waarde.  

 
 

Stap 5 Druk AC knoppie  Druk SHIFT knoppie  Druk die 

nommer 1 

 
Stap 6 Kies 5:Reg deur die nommer 5 te druk 

 
Stap 7 Druk die nommer 1 gevolg deur = om die waarde van A 

te kry, en druk dan die nommer 2 gevolg deur = om die 

waarde van B te kry. Jy kan ook die waarde van r 

(korrelasie-koëffisiënt) kry.  

N.B Nadat elke waarde gekry is, moet jy stappe 5 – 6  

herhaal om die waarde in stap 7 te kry. Druk AC 

knoppie nadat jy elke waarde kry.  

A = 1,63 

B = 1,58 

r = 0,99 

Die vergelyking van die lyn van beste passing is dan:  𝒚̂ = 𝟏, 𝟔𝟑 + 𝟏, 𝟓𝟖𝒙 
 

N.B om terug na die “normal (Comp.) mode” te gaan, druk MODE knoppie 

gevolg deur nommer 1 
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Om die lyn van beste passing te teken.  

 

Benadering/metode 1 

Vervang enige twee 𝑥 −waardes vanaf die tabel om die voorspelde  𝑦 −waardes 

te kry. Steek die punte af en verbind hulle.  

N.B  Verseker dat jou lyn lank genoeg is om die datastel te dek.   

 

Benadering/metode 2 

Bepaal die gemiddelde punt en die y-afsnit, verbind dan die twee punte.  

 

Om die gemiddelde punt te bepaal, gebruik die voorbeeld op die vorige bladsy, 

volg stappe 1 – 5, en daarna die volgende stappe: 

Stap 

6 

Kies 4:Var deur die nommer 4 te 

druk 

 
Stap 

7 

Druk die nommer 2 gevolg deur = 

om die gemiddelde vir 𝒙 te kry, en 

druk dan die nommer 5 gevolg deur = 

om die gemiddelde vir  𝒚 te kry.  

N.B Nadat elke waarde gekry 

word, moet jy stappe 5 – 6 herhaal 

om die waarde in stap 7 te kry. 

Druk die AC knoppie nadat jy elke 

waarde kry.  

𝒙̅ = 𝟒, 𝟔𝟕 

𝒚̅ = 𝟗 

∴ 𝒈𝒆𝒎𝒊𝒅𝒅𝒆𝒍𝒅𝒆 𝒑𝒖𝒏𝒕 𝒊𝒔 (𝟒, 𝟔𝟕 ;  𝟗) 

 

 
N.B Wanneer die lyn van beste passing geteken word, verseker dat die lyn lank 

genoeg is om die rooster te dek, sien hieronder: 

 
 

Lineêre Regressie 
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Korrelasie Koëffisiënt 

 Korrelasie koëffisiënt (r) dui die sterkte van die verhouding tussen die 

twee veranderlikes aan.  

Gebruik sakrekenaar om  r  te bereken (Sien voorbeeld op bladsy 80). 

 –1 ≤ r ≤ 1 

 

Lees/Beskrywing van Korrelasie Koëffisiënt 

 

 

 

Eksamenriglyne (Statistiek) 

Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 

 

 

 

 

 

perfekte 
negatiewe 
korrelasie 
 

sterk  
negatiewe 
korrelasie 
 

medium 
negatiewe 
korrelasie 
 

swak 
negatiewe 
korrelasie 
 

swak 
positiewe 
korrelasie 

 

medium   
positiewe 
korrelasie 

 

sterk    
positiewe 
korrelasie 

 

perfekte 
positiewe 
korrelasie 
 

geen 
lineêre 

korrelasie 
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ANALITIESE MEETKUNDE 
Reguitlyne  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afstand formule 

Middelpunt  formule 

Die gradiënt / helling van ’n lyn 

volgorde is baie belangrik! 

Jy moet dieselfde volgorde 

in die teller en noemer 

gebruik 

Hierdie lyn is stygend .  

Dit het ’n positiewe gradiënt 
Hierdie lyn is dalend .  

Dit het ’n negetiewe gradiënt 

Die vergelyking van ’n reguitlyn 

’n Reguitlyn se vergelyking word in hierdie vorm geskryf:  

 gradiënt 

 y-afsnit 

 gradiënt 

’n punt op die lyn 
(x1 ; y1) 

 

 

 Ewewydige lyne  Loodregte lyne 

 Ewewydige lyne 

 

= > dieselfde  

      gradiënte 

 

 m1 = m2 

 Loodregte lyne 

 

= > Produk van  

      gradiënte = -1 

 

 m1 x m2 = -1 
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Kollineêre/Saamlynige punte  Twee of meer punte is saamlynig as al die 

punte op dieselfde reguitlyn lê. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                 𝜽 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏(𝒎)                                              𝜽 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏(𝒎) + 𝟏𝟖𝟎° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∴ 𝒎𝑨𝑩 = 𝒎𝑩𝑪 = 𝒎𝑨𝑪 

𝑰𝒏𝒌𝒍𝒊𝒏𝒂𝒔𝒊𝒆 𝒗𝒂𝒏 𝒏′  𝒍𝒚𝒏 

𝒎 > 𝟎 𝒎 < 𝟎 

Op hierdie lyn is A, B en C saamlynige punte 
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Eienskappe van Vierhoeke 

 

Vierhoek  Vorm Eienskappe Oppervlakte 

Parallelogram 

 

 Teenoorstaande sye 

ewewydig 

 Teenoorstaande sye gelyk 

 Teenoorstaande hoeke gelyk 

 Hoeklyne halveer mekaar 

b x h  

Reghoek 

 

 Al die eienskappe van 

parallelogram 

 Alle hoeke is reghoeke 

 Hoeklyne is gelyk  

 

l x b 

Vierkant 

 

 Al die eienskappe van 

reghoek 

 Alle sye gelyk 

 Hoeklyne halveer loodreg 

 Hoeklyne halveer die hoeke 

 

x2 

Ruit/Rombus 

 

 Al die eienskappe van 

parallelogram 

 Alle sye is gelyk 

 Hoeklyne halveer loodreg 

 Hoeklyne halveer die hoeke 

 

1 2

1

2
d d   

Vlieër 

 

 Twee pare aangrensende sye 

is gelyk 

 Een paar teenoorstaande 

hoeke is gelyk. 

 Een hoeklyn halveer die 

ander loodreg 

 Een hoeklyn halveer hoeke 

 

 

1 2

1

2
d d   

Trapezium 

 

Een paar teenoorstaande sye 

ewewydig 
 
1

( )
2

a b h    
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Vergelyking van ’n Sirkel  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standaardvorm 

Middelpunt 

Algemene vorm 

Gegee die vergelyking van die sirkel: 

Bepaal die middelpunt en die radius: 

Middelpunt by oorsprong 

Bepaling van die vergelyking 

van ’n raaklyn aan ’n sirkel 

A is die Middelpunt van die sirkel, DC is ’n raaklyn 

aan die sirkel by B. 

1. Bepaal die gradiënt van die radius AB  

2. AB  DC (raaklyn  radius) 

3. Bepaal die gradiënt van die raaklyn DC  

    m1 x m2 = -1 

4. Vind dan die vergelyking van die raaklyn DC  

     y = mx + c 
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Eksamenriglyne (Analitiese Meetkunde) 

Bron: Wiskunde Eksamenriglyne Graad 12, 2021 
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TRIGONOMETRIE 

 

Reghoekige Driehoek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SosCasToa 

FORMULES VIR TRIGONOMETRIE 

Word voorsien op inligtingsblad 

Word NIE op inligtingsblad voorsien nie 

Aanliggende 

O
o

rs
ta

a
n

d
e
 oorstaande

sinθ =
skuinssy

aanliggende
cosθ =

skuinssy

oorstaande
tanθ =

aanliggende
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Stelling van Pythagoras 

 

N.B: Die Stelling van Pythagoras 

         2 2 2PQ PR QR   

(Die Skuinssy kwadraat is gelyk aan die som van die kwadrate van die ander 

twee sye.) 

 

 

 

Reduksie Formules 

Kwadrant 1 

Sin +ve 

Cos +ve 

Tan +ve 

Kwadrant 2 

Sin +ve 

Cos –ve 

Tan –ve  

Kwadrant 3 

Sin –ve  

Cos –ve 

Tan +ve  

Kwadrant 4 

Sin –ve  

Cos +ve  

Tan –ve 

Alle Stoute (sin) Tieners (tan) Chat (cos) 

 
 

Aanliggende 

O
o

rs
ta

a
n

d
e
 

N.B: Stelling van Pythagoras (in terme van x, y en r) 
2 2 2x y r   
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Die reduksie formules 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko-Funksies 
Ko-Funksies 

2de Kwadrant 1ste Kwadrant 

3de Kwadrant 4de Kwadrant 
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Spesiale Hoeke 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die volgende is verhoudings van spesiale hoeke ( o o o30 ,45 en 60 ) 

As jy dit moeilik vind om die diagramme te onthou, leer dan hierdie opsomming 

van die spesiale hoeke. 
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Identiteite  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graad 11 Hersiening 

Die kwadraat identiteit formule Die kwosiënt identiteit formule 

Die formules hierbo sal nie op die inligtingsblad gegee word nie; jy moet dit leer en onthou 

Graad 12 Identiteite (voorsien op die inligtingsblad) 

Saamgestelde hoek 

Formules 

Dubbelhoek 

Formules 

N.B: as jy vrae kry met dubbel- en saamgestelde- hoeke met die tan-verhouding, gebruik 

die kwosiënt identiteit formule 
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Cartesiesevlak  

 

 

 

N.B:     is ’n hoek wat gemeet word vanaf die positiewe x-as tot die arm (radius) 

Kwadrant 1 Kwadrant 2 

Kwadrant 3 Kwadrant 4 

N.B: Stelling van Pythagoras 
 

2 2 2x y r   
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Verhoudings met ’n Letter 

Voorbeeld 1  

As sin31o p bepaal, sonder die gebruik van ’n sakrekenaar, die volgende in terme van p:   

 

 

 

 

 

 

 

 

Gebruik die reduksie formule: 

Gebruik die reduksie formule: 
Gebruik die dubbelhoek formule: 

Oplossing 

Metode 1 

Ons het alreeds in  b  getoon dat 
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Trigonometriese Vergelykings  

Gebruik die volgende formules om die algemene oplossings van trigonometriese vergelykings te 

bepaal:  

 

As tan m   

 

 

N.B: Jy mag ander metodes gebruik om die algemene oplossings te bepaal, die metode 

hierbo word egter aanbeveel. 

 

Neem kennis dat, wanneer trigonometriese vergelykings opgelos word, nadat die trigonometriese 

verhouding ge-isoleer is, in hierdie geval sin m  , dan sal jy net oplossings hê/kry wanneer  

1 1m    (sien die moeder sinus-grafiek. MAAR wanneer 1 1m of m    , sal daar geen 

oplossing wees nie. 

Formule: 

Voorbeeld 1: bepaal die  

algemene oplossing van: 
1
2

sin x   

Voorbeeld 2: bepaal die  

algemene oplossing van: 
1
2

sin x    

As 

As 
Neem kennis dat, wanneer trigonometriese vergelykings opgelos word, nadat die trigonometriese 

verhouding ge-isoleer is, in hierdie geval cos m  , dan sal jy net oplossings hê/kry wanneer  

1 1m    (sien die moeder cosinus-grafiek. MAAR wanneer 1 1m of m    , sal daar 

geen oplossing wees nie. 

Formule: 

Voorbeeld 3: bepaal die  

algemene oplossing van: 

cos 1x   

Voorbeeld 4: bepaal die  

algemene oplossing van: 

cos 1x    

Formule: 

Voorbeeld 5: bepaal die  

algemene oplossing van: 

tan 3x   

(Rond antwoorde tot TWEE  

desimale plekke) 

Voorbeeld 5: bepaal die  

algemene oplossing van: 

tan 3x    

(Rond antwoorde tot TWEE  

desimale plekke) 
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Trigonometriese Funksies 

Opsomming van die Sinus-funksie: 𝑦 = 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑘(𝑥 + 𝑝) + 𝑞 
                                                                                                                   vertikale translasie 

 

                           help vind amplitude         help met period        horisontale translasie      

 
 Vorm 

𝒂 >  𝟎 
 

 
 

𝒂 <  𝟎 
 

 

 Amplitude – halfpad tussen die maksimum en die minimum → 
𝒎𝒂𝒌𝒔−𝒎𝒊𝒏

𝟐
. 

o As  𝑦 = 2𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑑𝑎𝑛 𝑖𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 =  2 

o If 𝑦 = −3𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑑𝑎𝑛 𝑖𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 =  3 

 𝑷𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆 =
360°

𝑘
 

 𝒑 → 𝑑𝑖𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑠𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o As  𝑦 = sin(𝑥 + 45°)  → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 45° 𝑛𝑎 𝑙𝑖𝑛𝑘𝑠 

o As  𝑦 = sin(𝑥 − 30°)  → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 30°  𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑠 

 𝒒 → 𝑑𝑖𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑘𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o As  𝑦 = sin 𝑥 + 3 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 3 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑜𝑝 

o As  𝑦 = sin 𝑥 − 2 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 2 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑎𝑓 
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Voorbeeld 1 

 

𝑆𝑘𝑒𝑡𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑓𝑖𝑒𝑘 𝑣𝑎𝑛:  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥   ;   𝑣𝑖𝑟   𝑥 ∈ [−360°; 360°] 
 

Oplossing 

 

 
 

Neem kennis van die volgende sleutel aspekte van die grafiek van  

𝒚 = 𝒔𝒊𝒏𝒙     𝒇𝒐𝒓 𝒙 ∈ [−𝟑𝟔𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°] 
 

1 Maksimum-waarde 1   (by   𝒙 = −𝟐𝟕𝟎° 𝒆𝒏 𝒙 = 𝟗𝟎°) 

 Minimum-waarde −𝟏   (by  𝒙 = −𝟗𝟎° 𝒆𝒏 𝒙 = 𝟐𝟕𝟎°) 

2 Gebied 𝒙 ∈ [−𝟑𝟔𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°], 𝒙 ∈ 𝑹 

 Terrein 𝒚 ∈ [−𝟏; 𝟏], 𝒚 ∈ 𝑹 

3 x-afsnitte −𝟑𝟔𝟎°, −𝟏𝟖𝟎°, 𝟎°, 𝟏𝟖𝟎°, 𝟑𝟔𝟎° 

 y-afsnitte 0 

4 Amplitude 1   {
𝒎𝒂𝒌𝒔 − 𝒎𝒊𝒏

𝟐
→

𝟏−(−𝟏)

𝟐
= 𝟏} 

5 Periode 𝟑𝟔𝟎°      {𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆 =
𝟑𝟔𝟎°

𝒌
→

𝟑𝟔𝟎°

𝟏
= 𝟑𝟔𝟎°}   
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Opsomming van kosinus funksie 𝑦 = 𝑎𝑐𝑜𝑠𝑘(𝑥 + 𝑝) + 𝑞 
                                                                                                                     vertikale translasie 

                              help vind amplitude        help met periode        horisontale translasie      

 

 Vorm 

𝒂 >  𝟎 
 

 
 

𝒂 <  𝟎 
 

 
 

 Amplitude – halfpad tussen die maksimum en die minimum → 
𝒎𝒂𝒌𝒔−𝒎𝒊𝒏

𝟐
. 

o As  𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑑𝑎𝑛 𝑖𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 = 2 

o If 𝑦 = −3𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑑𝑎𝑛 𝑖𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 =  3 

 𝑷𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆 =
360°

𝑘
 

 𝒑 → 𝑑𝑖𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑠𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o 𝑦 = cos(𝑥 + 45°) → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 45° 𝑛𝑎 𝑙𝑖𝑛𝑘𝑠 

o 𝑦 = cos(𝑥 − 30°)  → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 30° 𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑠 

 𝒒 → 𝑑𝑖𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑘𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o 𝑦 = 𝑐𝑜 𝑠 𝑥 + 3 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 3 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑜𝑝 

o 𝑦 = cos 𝑥 − 2 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 2 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑎𝑓 
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Voorbeeld 2 

 

𝑆𝑘𝑒𝑡𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑓𝑖𝑒𝑘 𝑣𝑎𝑛:  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥   ;   𝑣𝑖𝑟 𝑥 ∈ [−360°; 360°] 
 

Oplossing: 

 

 
 

Neem kennis van die volgende sleutel aspekte van die grafiek van: 

𝒚 = 𝒄𝒐𝒔𝒙   ;   𝒗𝒊𝒓 𝒙 ∈ [−𝟑𝟔𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°] 
 

1 Maksimum-waarde 1   (by  𝒙 = −𝟑𝟔𝟎°, 𝒙 = 𝟎° 𝒆𝒏 𝒙 = 𝟗𝟎°) 

 Minimum-waarde −𝟏   (by  𝒙 = −𝟏𝟖𝟎°  𝒆𝒏  𝒙 = 𝟏𝟖𝟎°) 

2 Gebied 𝒙 ∈ [−𝟑𝟔𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°], 𝒙 ∈ 𝑹 

 Terrein 𝒚 ∈ [−𝟏; 𝟏], 𝒚 ∈ 𝑹 

3 x-afsnitte −𝟐𝟕𝟎°, −𝟗𝟎°, 𝟗𝟎°, 𝟐𝟕𝟎° 

 y-afsnitte 1 

4 Amplitude 1   { 
𝒎𝒂𝒌𝒔 − 𝒎𝒊𝒏

𝟐
→

𝟏−(−𝟏)

𝟐
= 𝟏} 

5 Period 𝟑𝟔𝟎°      {𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆 =
𝟑𝟔𝟎°

𝒌
→

𝟑𝟔𝟎°

𝟏
= 𝟑𝟔𝟎°} 
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Opsomming van die tan-funksie  𝑦 = 𝑎𝑡𝑎𝑛𝑘(𝑥 + 𝑝) + 𝑞 
                                                                                                                     vertikale translasie 

                                 help met helling punt    help met periode        horisontale translasie      

 

 Vorm 

𝒂 >  𝟎 
 

 
 

𝒂 <  𝟎 
 

 
 

 Amplitude – tan-grafiek het nie ’n maksimum of  minimun-waarde nie, dus is daar  

NIE AMPLITUDE vir die tan-funksie nie.  

 Asimptote  

o Posisies van die eerste asimptote is by   𝟎° ±
𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆

𝟐
 

o Dan, word die ander asimptote elke periode gevind. 

 𝑷𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒆 =
180°

𝑘
 

 𝒑 → 𝑑𝑖𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑠𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o 𝑦 = tan(𝑥 + 45°) → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 45°  𝑛𝑎 𝑙𝑖𝑛𝑘𝑠  
o 𝑦 = tan(𝑥 − 30°)  → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓  30°  𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑠 

 𝒒 → 𝑑𝑖𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑘𝑎𝑙𝑒 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 

o 𝑦 = 𝑡𝑎 𝑛 𝑥 + 3 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 3 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑜𝑝 

o 𝑦 = tan 𝑥 − 2 → 𝑠𝑘𝑢𝑖𝑓 2 𝑒𝑒𝑛ℎ𝑒𝑑𝑒 𝑎𝑓 
 

Asimptoot lyn 
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Voorbeeld 3 

 

𝑆𝑘𝑒𝑡𝑠 𝑑𝑖𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑓𝑖𝑒𝑘 𝑣𝑎𝑛:  𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑥    ;   𝑣𝑖𝑟 𝑥 ∈ [−180°; 360°] 
 

 

Oplossing:  

 
 

 

Neem kennis van die volgende sleutel aspekte van die grafiek van:  

𝒚 = 𝒕𝒂𝒏 𝒙   ;    𝒗𝒊𝒓 𝒙 ∈ [−𝟏𝟖𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°] 
 

1 Maksimum-waarde N/A 

 Minimum-waarde N/A 

2 Gebied 𝒙 ∈ [−𝟏𝟖𝟎°; 𝟑𝟔𝟎°], 𝒃𝒖𝒕 𝒙 ≠ −𝟗𝟎°, 𝟗𝟎°, 𝟐𝟕𝟎° 

 Terrein 𝒚 ∈ (−∞; ∞), 𝒚 ∈ 𝑹 

3 x-afsnit(te) −𝟏𝟖𝟎°, 𝟎°, 𝟏𝟖𝟎°, 𝟑𝟔𝟎° 

 y-afsnit(te) 0 

4 Amplitude N/A 

5 Periode 𝟏𝟖𝟎°      {𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅 =
𝟏𝟖𝟎°

𝒌
→

𝟏𝟖𝟎°

𝟏
= 𝟏𝟖𝟎°} 

 

6 Vergelykings van die 

asimptote 

𝒙 = −𝟗𝟎°, 𝒙 = 𝟗𝟎°, 𝒂𝒏𝒅 𝒙 = 𝟐𝟕𝟎 

7 Helling punte  (−𝟏𝟑𝟓°; 𝟏), (−𝟒𝟓°; −𝟏), (𝟒𝟓°; 𝟏), (𝟏𝟑𝟓°; −𝟏), (𝟐𝟐𝟓°; 𝟏),  
(𝟑𝟏𝟓°; −𝟏) 

 

 

 

 

ongedefinieerd 
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Oplossing van Driehoeke (2-D en 3-D) 

3-dimensionele spasie beslaan 3 vlakke (horisontale-, vertikale- en skuinsvlak).  

 

Die 3-dimensionele diagram hieronder is verdeel sodat jy apart op elke 2-D vlak kan werk. 

  

Die 3-D diagram hieronder het 4 vlakke: 

 Vertikale-vlak → ∆𝐴𝐷𝐶 

 Vertikale-vlak → ∆𝐵𝐷𝐶 

 Horisontale-vlak → ∆𝐴𝐷𝐵 

 Skuins-vlak → ∆𝐴𝐵𝐶 

 

 
 

Neem kennis dat: 

 Jy kan nie twee hoeke van verskillende vlakke optel om die som te kry nie, vanaf die 

3-D diagram is, 𝜽 + 𝜶 ≠ 𝑪𝑨 ̂𝑩 

Hoogtehoek  vs  Dieptehoek 
Dieptehoek (word gemeet vanaf horisontalevlak afwaarts) 

 

 

 

 

 

 

 

Hoogtehoek (word gemeet vanaf horisontalevlak opwaarts)  

 

vertikaal 

horisontaal 

vertikaal 

skuinsvlak 
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Vir Reghoekige Driehoeke 

SosCasToa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Om die oppervlakte van ’n reghoekige driehoek PQR te bereken, gebruik die formule 

𝐴𝑟𝑒𝑎 ∆ =
1

2
𝑏 × ℎ 

 ∴ 𝐴𝑟𝑒𝑎 ∆𝑃𝑄𝑅  =
1

2
𝑅𝑄 × 𝑃𝑅 

Vir driehoeke wat nie reghoekige driehoeke is nie 

Reël Formule Wanneer om te gebruik 

Sinusreël 
sin sin sinA B C

a b c
   

Gegee twee sye en ’n hoek teenoor een van die’ 

sye 

Een sy en enige twee hoeke 

Cosinusreël 2 2 2 2 .cosc a b ab C    

Gegee twee sye en ’n ingeslote hoek 

Drie sye 

Oppervlakte-reël Area=
1

.sin
2

ab C  
Oppervlakte word verlang 

Om die formule vir area te gebruik, word twee sye 

en ’n ingeslote hoek benodig 

 

N.B Gebruik slegs oppervlakte formule as jy gevra word om die oppervlakte te bereken 

of wanneer jy die oppervlakte gegee word.  

 

 

 

 

 Aanliggende 

O
o

rs
ta

an
d

e
 

sinus van hoek θ =
lengtevandiesyoorkantθ

lengtevandieskuinssy
 

                
oorstaande

skuinssy
sin   

cosinus van hoek θ =
lengtevandiesylangsaanθ

lengtevandieskuinssy
 

                
aanliggende

skuinssy
cos   

tan van hoek θ =
lengtevandiesyoorkantθ

lengtevandiesy langsaan θ
 

                
oorstaande

aanliggende
tan   
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2-D & 3-D Benadering 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bevat die Driehoek ’n 

Regtehoek? 

JA       

 

JA       

 

JA       

 

NEE       

 

NEE       

 

NEE       

 

Sluit die vraag enige ander 

hoeke in? 

Het jy ’n sy en die 

oorstaande hoek? 

SOS CAS TOA 
Stelling van 

Pythagoras Sinusreël 
Cosinus 

reël 
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EUKLIDIESE MEETKUNDE 
 

Eksamineerbare Stellings: Weet hoe om die volgende Stellings te Bewys 

 

1. Die lyn getrek vanaf die middelpunt van die sirkel loodreg op ’n 

koord, halveer die koord.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Die lyn getrek vanaf die middelpunt van die sirkel wat ’n koord 

halveer, is loodreg op die koord.   

 
 

 

 

 

 

Gegee:     ’n Sirkel met middelpunt O 

                  AB is ’n koord 

                  P is ’n punt op AB 

                  Sodat OP  AB 
 

Te Bewys: AP = PB 
 

Bewys:  

Konstruksie: Trek OA en OB 

In  OAP  en   OBP 

     OA = OB                (radiusse) 

     
o

1 2
ˆ ˆ 90P P        (gegee) 

      OP = OP                (gemene sy) 

   OAP  OBP    (90o ,Sk, S)  

 AP = PB                   ( e ) 

 

Gegee:     ’n Sirkel met middelpunt O 

                   

Te Bewys: OM   AB 
 

Bewys:  

Konstruksie: Verbind OA en OB 

In  OAM  en   OBM 

(a)     OA = OB                (radiusse) 

(b)     AM = BM               (gegee) 

(c)     OM = OM               (gemeen) 

   OAP  OBP        (S ,S , S)  

 1 2
ˆ ˆM M                    

Maar AMB is ’n reguitlyn 

 
o

1 2
ˆ ˆ 90M M    (Aanliggend Supplementêre e) 
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3. Die hoek in die middel van ’n sirkel wat onderspan word deur ’n 

boog, is dubbel die grootte van die hoek op die omtrek van die sirkel, 

wat deur dieselfde boog onderspan word (aan dieselfde kant van die 

boog as die middelpunt)  

 
 

4. Die teenoorstaande hoeke van ’n koordevierhoek is supplementêr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gegee:     ’n Sirkel met middelpunt O 
 

Te Bewys: ˆ ˆ2AOB ACB   
 

Bewys:  

Konstruksie: Verbind CO en verleng na N 

 

1 1

1

1 1

2 2

1 2 1 2

1 2 1 2

ˆ ˆ ˆ ( )

ˆ ˆ, ( , )

ˆ ˆ2

ˆ ˆ, 2

ˆ ˆ ˆ ˆ2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ2( )

ˆ ˆ2

O C A Buite van OAC

Maar C A OA OC radiusse

O C

Net so in OCB is O C

O O C C

O O C C

AOB ACB

   

 

 

 

   

   

 

 

 

 

Gegee:     ’n Sirkel met middelpunt O 
 

Te Bewys: 
o oˆ ˆ ˆ ˆA C = 180 180en B D    

 

Bewys:  

Konstruksie: Verbind AO en OC 

 

1

2

1 2

o

1 2

o

o

o

ˆ ˆ2 ( 2 )

ˆ ˆ2 ( 2 )

ˆ ˆ ˆ ˆ2 2

ˆ ˆ, 360 ( )

ˆ ˆ2 2 360

ˆ ˆ 180

ˆ ˆ, , 180

O D Middelpunts Omtreks

O B Middelpunts Omtreks

O O D B

En O O e rondom n punt

D B

B D

Netso deur BO en DOteverbind kan dit bewys word dat A C

     

     

   

  

  

  

 
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5. Die hoek tussen die raaklyn aan ’n sirkel en die koord getrek vanaf 

die punt van kontak is gelyk aan die hoek in die teenoorstaande 

segment.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gegee:     ’n Sirkel met middelpunt O,  

                  raaklyn ABC 
 

Te Bewys: ˆ ˆCBD BED  
 

Bewys:  

Konstruksie: Teken Middellyn BOF en 

verbind EF  

 

o

1 2

o

1 2

1 1

2 2

ˆ ˆ 90 ( )

ˆ ˆ 90 ( )

ˆ ˆ, ( )

ˆ ˆ

ˆ ˆ

B B raduis raaklyn

E E in semi sirkel

maar B E FD onderspan e

B E

CBD BED

  

  

 

 

 
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6. ’n Lyn getrek ewewydig aan een sy van ’n driehoek verdeel die ander 

twee sye eweredig.  

As   KL||YZ, bewys dat  
XK

KY
=

XL

LZ
  

 

Bewys: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Konstruksie: Verbind KZ en LY en teken h1  vanaf K  XL  

                        en  h2 vanaf L  XK 

Bewys: 

 
1

12

1
12

1
22

1
22

( )

, ( . : || )

XK harea XKL XK

area LYK KY h KY

XL harea XKL XL

area KLZ LZ h LZ

area XKL area XKL gemeen

Maar area LYK area KLZ diesbasis en hoogte LK YZ

area XKL area XKL

area LYK area KLZ

XK XL

KY LZ


 

 


 

 

  

  

 
 

 

 
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7. Gelykhoekige driehoeke is gelykvormig. 
 

As in  LMN en  FGH dit gegee word dat ˆˆ ˆ ˆL F en M = G,  bewys die Stelling 

wat meld 
LM LN

FG FH
 . 

 
 

Bewys:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Konstruksie: Teken ’n punt P op FG sodat FP = LM en ’n punt Q 

op FH sodat FQ = LN. 
 

Bewys: 
 

In ΔFPQ en LMN

1. F = L          (gegee)

2. FP = LM    (konstruksie)

3. FQ = LN    (konstruksie)

  FPQ  LMN     (SHS)

ˆ ˆFPQ = LMN     ( e)

ˆ ˆMaar, FGH = LMN       (gegee)

ˆˆFPQ = FGH

PQ || GH     (ooree



   

 

nkomstige hoeke =)

FP FQ
= (PQ||GH ; Eweredigh.Stelling)

FG FH

LM LN
=

FG FH  
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Aanvaarbare Redes: Euklidiese Meetkunde 

Bron: Graad 12 Wiskunde Eksamenriglyne, 2021 
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Eksamenriglyne 

Bron: Graad 12 Wiskunde Eksamenriglyne, 2021 
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AFDELING 4:  

Vraestel 2 – Aktiwiteite 
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VRAESTEL 2 AKTIWITEITE 
 

Statistiek en Regressie 

(Mei/Junie 2024) 
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BEANTWOORD VRAAG 1.2 HIER: 
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BEANTWOORD VRAAG 2.1 EN 2.2 HIER: 
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(Mei/Junie 2023) 
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BEANTWOORD VRAAG 2.3 HIER: 
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(Mei/Junie 2022) 
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BEANTWOORD VRAAG 1.2 EN 1.3 HIER:  
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Analitiese Meetkunde 

(Mei/Junie 2024) 
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(Mei/Junie 2023) 
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